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INOACHUTEJIBHAS 3AIINCKA

Pabouast mporpamMma 3a Kypc XMMHUHU 8 Kjacca JJisi OCHOBHOM IIKOJIBI pa3paboTaHa B COOTBETCTBUHU C
@DenepanbHBIM TOCYAAPCTBEHHBIM 00pa3oBaTeNbHBIM CTaHIApTOM o0Imero oOpasoBanus. B Hell Takxe
YUUTBIBAIOTCS OCHOBHbIE MJeM MU nojoxeHus IIporpammbl pa3BuTus M (OPMHUPOBAHUS YHUBEPCAIbHBIX
y4eOHBIX AEHCTBHH 11 OCHOBHOT'O 00IEro 0Opa3oBaHuUs.

B coorBercTBHM € 3TMMM JOKyMEHTaMu OOydaromMecsi JOJDKHBI OBIAJETh NPUEMaMH, CBSI3aHHBIMHU C
OIpe/IeIEHUEM NIOHATUN: OTPaHUYNBATDH WX, ONIUCBIBATh, XapaKTEPU30BaTh U CPaBHUBATh. Tak KaK XUMMS —
HayKa OSKCIIEpUMEHTalIbHas, oOyuaromuecss IOJDKHBI OBJIQAETh TAKMMHU I103HABATEIbHBIMU Yy4EOHBIMU
JeMCTBUSAMH, KaK SKCIIEPUMEHT, HaOII0IeHHE, U3MEPEHNE, ONMCaHue, MOJICIMPOBAaHUE, TUTIOTE3a, BBIBOA. B
npolecce U3yueHHs Kypca y OOydaroluXcs HpOAOJDKAKT (OpPMHPOBATHCS YMEHUS CTaBUTh BOIIPOCHI,
OOBSICHATH, KIacCU(UIUPOBATh, CPaBHHUBATH, ONPEACIATh HMCTOYHUKH WHGPOpMALUU, NOIy4YaTh H
aHaM3UpoBaTh €€, TOTOBUTh HMH(DOPMALMOHHBIA MPOAYKT, MPE3CHTOBaTb €ro W BECTH TUCKYCCHIO.
CrnenoBarenbHO, AEATEIbHOCTHBIA MOAXO0] B M3YYCHUU XHUMHHU CIIOCOOCTBYIOT JAOCTHXKEHHIO JIMYHOCTHBIX,
IPEIMETHBIX U METaNpeIMETHBIX 00pPa30BaTeNIbHBIX PE3yJIbTaTOB.
B ocHOBY Kypca NOJI05KEHBI CIIEAYIOIINE HIeH:
® MaTepHaIbHOE €IWHCTBO U B3aUMOCBS3b O0BEKTOB U SIBICHHUI TPUPOIBI;
e Belyllas poJib TEOPETHUUECKUX 3HAHUM A7 OOBACHEHHMS U NPOTHO3UPOBAHUS XHUMHUYECKHX
SBJICHUM, OLIEHKHU UX ITPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH;
® B3aUMOCBS3b KaU€CTBEHHOM M KOJIMYECTBEHHOM CTOPOH XMMHUYECKHUX OOBEKTOB MATEPHAIbHOTO
MUDA;
® pa3BUTHE XUMHMYECKOM HAyKd M IPOU3BOACTBO XMMHMYECKHX BELIECTB M MAaTEpUAJIOB Ul
YAOBJIETBOPEHHUSI HACYIIHBIX MOTPEOHOCTEH deNoBeKa M OOIIECTBA, PEIICHUS TI00aTbHBIX
po0JeM COBPEMEHHOCTH;
® TEHETHYECKas CBA3b MEK/Y BELIECTBAMHU.

OTHU uaeu peain3yroTcs B Kypce XMMUH OCHOBHOM IIKOJIBI ITyTEM JTOCTUYKEHUS CIEAYIOIINX HeJIei:

» opmuposanue y ydaluxcss XMMHUYECKONM KapTHUHBI MUpA, KaK OPraHUYECKON YacTH €ro LEIOCTHOU
€CTECTBEHHO-HAy4YHON KAPTUHBI.

* Pazeumue 03HAaBATEIIbHBIX HHTEPECOB, MHTEIIEKTYaIbHBIX U TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEN ydaluxcs
B IIpollecce€ HM3YyYEHHS HWMU XUMHUYECKOM Hayku M €€ BKJIaJa B COBPEMEHHBbIH Hay4YHO-TEXHUYECKHIl
nporpecc; (GOpMUPOBaHME BaXHEHUIIMX JIOTMYECKUX ONEpalfil MbIIUIeHUs (aHanu3, CUHTE3, 000O0lIeHue,
KOHKpETH3alusl, CPaBHEHUE U Jp.) B IPOLECCE TTO3HAHUS CUCTEMbI BaXKHEUIIINX MOHATUH, 3aKOHOB U TEOPHi
0 COCTaBE€, CTPOEHUU U CBOMCTBAX XMMHUYECKHUX BEIIECTB.

* Bocnumanue y0eXAEHHOCTH B TOM, YTO INPUMEHEHHE IOJIYYEHHBIX 3HAHUNW U yMEHHH 1O XUMUU
ABJIsIeTCA 0OBEKTUBHOM HEOOXOJMMOCTBIO /17151 0€30MmacHOi padoThI ¢ BELIECTBAMH M MaTepuaiaMu B ObITY U
Ha IIPOU3BOJICTBE.

s [Ipoexmuposanue u peanuzayusi BBITYCKHUKAMHU OCHOBHOM INIKOJBI JMYHOW 0Opa3zoBaTeIbHOMN
TPaeKTOPHUH: BBHIOOp Mpoduiasi oOydeHHsT B CTapIIe MIKoJe WK MPOodhecCHOHATHPHOTO 00pa3oBaTEIbLHOTO
YUPEXKICHUS.

* Osnadenue  KIO4eGblMU  KOMNemeHyusmu: Yy4eOHO-TIO3HABaTeNbHBIMU, WH()OPMAIIMOHHBIMU,
LIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHHKAaTUBHBIMH.

MecTto y4eOHOro npeaMera B y4eOHOM IJIaHe

Cornacho neiictByromemy yueoHomy miany [ BOY»COIINel r.Kapabymnak» padoyast mporpamma mist 8-ro
KJ1acca 1o XMMUH NpeycMaTpuBaeT o0ydeHrne 2 4 B HeJlelnto, Bcero 68 yacoB. KonTponbHbie paboThl - 4,
MpaKkTU4ecKue padboTsl — 9.



JIMYHOCTHBIE, METAIIPEJIMETHBIE U TIPEJMETHBIE PE3YJBbTATHBI OCBOEHUSA
KYPCA XUMHUHU
[To 3aBepiIeHNIO Kypca XMMHH Ha 3Tare OCHOBHOTO 0011ero 00pa3oBaHus BBITYCKHUKH OCHOBHOM
HIKOJIBI TOJKHBI OBJIAJIETh CASAYIOIIUMU Pe3yIbTaTaMu:

1. /IuuHOCTHBIE Pe3YJIbTATHI:
1) ocosnanue cBOEW OSTHUYECKOW MPHHAIICKHOCTH, 3HAHHEC WCTOPHMH XHMHH M BKIaJla POCCHUCKOM
XUMHUYECKON HaAyKH B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) ¢hopmuposanie OTBETCTBEHHOTO OTHOLICHUS K TIO3HAHUIO XUMHHU; TOTOBHOCTH U CITIOCOOHOCTH y4aluXcs K
CaMOpa3BUTHIO U CAMOOOPA30BaHUIO0 HA OCHOBE M3YUYEHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB U TEOPUI XUMUU; OCO3HAHHOTO
BbIOOpA U TOCTPOCHHUE MHINBUYATbHOM 00pa30BaTEIbHON TPACKTOPHUH;
3) popmuposanue 1ENOCTHONW €CTECTBEHHO-HAYYHON KApTHHBI MHUpA, HEOTHEMJIEMOW YaCThHO KOTOPOIi
SIBJIIETCS XMMHUUYECKasl KapTUHA MUPA;
4) oeradenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO pa3BUTHS HAyKH W OOIIECTBEHHOMN
IPAKTUKHU, B TOM YHUCIIE U XUMUYECKHUM;
5) ocsoenue conmanbHbIX HOPM, TIPABHIT IOBEACHHSI, POJICH U (OPM COILUATIBHO JKU3HH B COIIMYME, TIPHPOIC
U YacCTHOM JKM3HM Ha OCHOBE 3KOJOTMYECKOW KyJbTypbl KW Oe30macHoro oOpallleHusi C BEIIECTBAMU U
MaTepuaiaMu;
6) gopmuposanue KOMMYHUKATHBHOW KOMIIETCHTHOCTH B OOILICHUU CO CBEPCTHUKAMH M B3POCJIBIMH B
npolecce o0pa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO MOJE3HOM, Yy4eOHO-HCCIeA0BaTENbCKOM, TBOPUECKON U PYTHX
BUJIOB JIEATEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

2. MeTanpeaMeTHbIe pe3yJbTaThl:
1) onpedenenue neneii COOCTBEHHOTO 00YYEHUsI, TOCTAHOBKA U (hopMyIMpOBaHKeE JJIst CeOsl HOBBIX 3a7a4;
2) naanupoeanue MyTel JOCTHKCHUS HKEIaeMOro pe3yibTaTta OOyueHHs XMMHHM KaK TEOPETHYECKOro, TaK W
9KCIIEPUMEHTAILHOTO XapaKTepa;
3) coommecenue cBOMX IEHCTBUI C IJIAHUPYEMBIMH pE3yJIbTaTaMU, OCYWeCmEieHue KOHTPOIS CBOCH
JeSITeIbHOCTH B TIPOLIECCE JIOCTHKEHUS Pe3yJsbTaTa, onpeodeneHue CHocoOOB IEHCTBUH IMPH BBINOJHEHUU
71a00paTOPHBIX M MPAKTHYECKUX padOT B COOTBETCTBHUH C NMPABHIIAMH TEXHUKH 0€30IIaCHOCTH;
4) onpedenenue WCTOUYHHKOB XUMHYECKOW HWH(OpMAaIMK, TONyd4eHHEe H aHaiu3 e€, CO3JIaHue
UH(POPMAIIMOHHOTO MPOAYKTA U €ro MPe3eHTAINS;
5) ucnonvszosanue OCHOBHBIX HWHTEIUICKTYyalbHBIX OIEpalldii: aHajgW3a ¥ CHHTE3a, CPaBHEHHS W
cHCTeMaTH3alny, 0000IIEHUS M KOHKPETH3AIINH, 8bls6/eHie TTPHINHHO-CIICICTBEHHBIX CBS3CU U nocmpoenue
JIOTMYECKOTO PacCy>KJICHHUS U YMO3aKIOUeHUs (MHIYKTUBHOTO, IeAyYKTUBHOIO U [0 aHAJIOIMK) Ha MaTepuae
€CTECTBEHHO-HAYYHOTO COJICPIKAHMS;
6) ymenue co3maBaTh, MPUMEHSATh U MPEOOPA30BBHIBATH 3HAKK M CHMBOJIBI, MOJICIH M CXEMBI IS PEHICHUS
y4eOHBIX U IMO3HABATEIbHBIX 33124,
7) opmuposanue w pazeéumue KOJOTHUSCKOTO MBIIUICHHUS, YMEHUE MPHUMEHITH €r0 B MO3HABATEIbHOM,
KOMMYHHMKATHUBHOMW, COLIMATbHON MPAKTHKE U MPOPECCUOHANBHON OPUEHTALINH;
8) cenepuposanue nnei u onpeneIcHNUe CPEACTB, HEOOXOIUMBIX JUIS X PeaTu3allty.

3. [IpenmeTHbIE pe3yJbTATHI:
1) ymenue o6o3HaYaTh XMMHUYECKHE DJEMEHTHI, Ha3bIBaTh UX M XapaKTePHU30BaTh Ha OCHOBE MOJIOXECHUS B
nepuoauueckoit cucreme /. 1. Menneneesa;
2) hopmynuposanue U3yIEHHBIX MMOHATHIA: BEIIECTBO, XUMHUECKUI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, HOH, KaTHOH,
AQHUOH, TIPOCTOE U CII0)KHOE BEIIECTBO, XUMUYECKAs PEaKIIHs, BUIbI XUMHUYECKUX PEAKIMA U T. IL.;
3) onpeodenenue mo GopmygaM COCTaBa HEOPraHWUYECKUX W OPraHUYECKHUX BEIIECTB, BAIEHTHOCTH aTOMOB
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB UJTU CTETICHU UX OKUCIICHUS,
4) nonumanue vHGOPMAITUH, KOTOPYIO HECYT XUMHUYCCKHE 3HAKH, (DOPMYJIBI M YPaBHEHHUS,
5) ymenue xknaccugpuyuposams pocThie (METAIUIBI, HEMETAJLIBI, OJIATOPOHBIC Ta3bl) U CIOXKHbBIC (OMHAPHBIC
COCIMHEHUS, B TOM 4YHCIIE U OKCHIbI, a TaKXe THJIPOKCHIbl — KHUCJIOThl, OCHOBaHMsS, aM(OTEepHbIE
TUAPOKCHU/IBI — U COJIM) BELIECTBA;
6) opmyruposanue NEPUOANYECKOTO 3aKOHA, 00bACHeHUe CTPYKTYPbl W HHPOPMALUU, KOTOPYIO HECET
MepuoaryecKas cucremMa XxuMuueckux 3neMeHToB 1. . MenneneeBa, packpvimue 3Ha4eHUs IEPUOIUYECKOTO
3aKOHa;



7) ymenue xapakmepuzoeams CTPOCHHE BEIIECTBA — BBl XUMUYECKUX CBS3EH M THITBI KPHCTALTMICCKUX
pEelETOK;

8) onucanue cTpOeHHS aTOMOB XHMHUYECKHX OJJIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMH Homepamu 1—20 u 26,
omoobpadicerue UX C MOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue HopMy OKCHIOB XMMUUECKUX DJIEMEHTOB H COOTBETCTBYFOLIMX UM T'HAPOKCHIIOB;

10) Hanucanue CTPYKTYPHBIX (OPMYJ MOJICKYJSPHBIX COCIMHEHUH W (GOPMYJbHBIX EIWHHUI HOHHBIX
COEMHEHUH 110 BAJICHTHOCTHU, CTEIICHH OKUCIICHUSI UJIH 3apsily MOHOB;

11) ymenue popmyruposams OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMHH: MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB MOJICKYJSPHOTO
CTPOEHUS, COXPAHEHUS MACChI BEIIECTB, 3aKOH ABOTra ipo;

12) ymenue @opmynruposamv OCHOBHBIC TIOJIOKEHHS ATOMHO-MOJICKYJISIDHOTO YUYCHHS U TEOPHHU
JIEKTPOIUTUYECKOHN IUCCOLUALINN;

13) onpedenenue npu3HAKOB, YCIOBUI MPOTEKAHUS M PEKPALICHUS] XUMUYECKIX PEaKIINi;

14) cocmaenenue MONEKYISAPHBIX YPABHEHUH XUMUYECKHX PEAKIUH, MTOATBEPHKIAOMIMX OOIINEe XUMUIECKHE
CBOWCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB M OTPAKAIOMIMX CBS3M MEXAy KiaccaMu
COCIUHCHMI,

15) cocmasnenue ypaBHEHHI PeaKIUi ¢ y4aCTHEM 3JICKTPOJIMTOB TAKXKe B HOHHOM (hopme;

16) onpedenenue o XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM HPHHAICKHOCTH PEAKLUi K ONpeIeIEHHOMY TUITY WU BHIY;
17) cocmagnenue  ypaBHEHUH  OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKIUH € MOMOIIBIO  METO/a
3JIEKTPOHHOIO OajaHca;

18) npumenenue MOHITUN «OKHCICHUE» U «BOCCTAHOBICHUE» ISl XapaKTEPUCTUKU XUMHUYCCKHX CBOMCTB
BEILIECTB;

19) onpedenenue ¢ MOMOIIBIO KaYECTBEHHBIX PEAKIUN XJIOPUI-, CyIb(ar- 1 KapOOHAT-aHHOHOB U KaTHOHA
aMMOHMS B pacTBOpE;

20) obwsicHenue BIUASHYS PA3TMYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

21) ymenue xapaxmepuzoeams TMOJIOKECHUE METAIUIOB M HEMETAZIOB B IEPHOIUYECKON CHCTEME AIICMEHTOB,
CTPOCHHUE MX aTOMOB U KPUCTAJUIOB, 0011Me (pr3nyecKre 1 XUMUIECKHUEe CBOICTBA;

22) 06vsicHeHue MHOTOOOpa3Husl IPOCTBIX BEIIECTB SBJICHUEM AJUIOTPOIHH C YKa3aHUEM ¢€ IIPHYHH;

23) ycmanosnenue paznudMidi THAPO-, MHPO- U DIIEKTPOMETAIUTYPTUU W ULTIOCMPUPOSAHUE ITUX PA3THUUMA
IpUMEpaMH MPOMBIIUIEHHBIX CIIOCOOOB MOTy4YE€HUSI METAIIJIOB;

24) ymenue dasams 001yI0 Xapakrtepuctuky anmementos |, 1, VIIA rpymm, a Taxke Bojopona, KHCIOposa,
aszora, cepsl, (ocdopa, yriepoaa, KpeMHHUs M OOpa30BaHHBIX HMMH HPOCTHIX BEIIECTB M Ba)KHEHIIUX
COCMHEHUH (CTpOoeHHe, HaXOXJCHHWE B MPHUPOJE, MOJyuyeHHe, (U3NYeCKne W XHMHYECKHE CBOICTBa,
pUMEHEHNe);

25) ymeHue onucvieams KOPPO3UIO METAIUIOB M CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HeE,

26) ymeHnue npouz600ums XMMHUYECKHE PAcuyEThl C MUCIOJIb30BAHUEM IMOHSATUN «MaccoBas I0JIs BEIIECTBA B
CMECH», «KOJIMUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHBIA 00BEM» 110 GOPMYIIaM M YpaBHEHHSIM PEaKIIHIA;

27) onucanue CBOMCTB U MPAKTHYECKOTO 3HAYCHUSI U3yUCHHBIX OPraHMYECKHX BEIIECTB;

28) evinonnenue 0003HAYCHHBIX B TIPOrPAMME YKCIIEPUMEHTOB, PACNO3HABAHIEe HEOPTAHMYECKUX BEIECTB IO
COOTBETCTBYIOILIUM MPU3HAKAM;

29) cobmodenue paBui 0E30MACHON PAOOTH B XMMUYECKOM KaOUHeTe (11abopaTopun).

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIBbTATBI OBYUEHUSA

BeinyCKHUK Hay4YuTCS

®  3HAMb (NOHUMAMD).
— XUMHUYECKYI0 CUMBOJIMKY: 3HAKH XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, (POPMYJIbI XUMHUYECKUX BEIIECTB, YPaBHEHHS
XUMHYECKHUX PEAKLINN;
— Ba)XHEHIINE XUMUYECKUE MOHATHS: BELIECTBO, XUMUYECKUI IIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHBIE
aTOMHasi W MOJIEKYJIIpHasi Macchl, MOH, KaTHOH, aHHOH, XHMHYECKas CBS3b, AJIEKTPOOTPHUIATEIHHOCTD,
BaJICHTHOCTb, CTENIEHb OKHCIIEHUS,
MOJIb, MOJISIpHAsI Macca, MOJISIPHBIM 00BEM, PacTBOPBI, ANEKTPOIUTHI U HEINEKTPOJIUTHI, SJIEKTPOIUTUYECKAS
JMCCOIMALUS, OKUCIIUTENb M BOCCTAHOBHUTENb, OKHCICHUE M BOCCTAHOBJICHHE, TEIUIOBOM A(PQEKT peakiuu,
OCHOBHBI€ TUIBI PEAKIIUIA B HEOPTaHUYECKON XUMHUH;
— (opMyTUpOBKHM OCHOBHBIX 3aKOHOB M TEOPHUH XUMHH: aTOMHO-MOJICKYJIIPHOTO YYECHHS; 3aKOHOB
COXpaHEHHUsI MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa BEHIECTB, ABOrajapo; nepuoaudeckoro zakona /J[. M.
MenzeneeBa; TEOpUM CTPOEHHMS aTOMa M YYEHHS O CTPOEHUHU BEILECTBA; TEOPUM DIIEKTPOJUTHYECKON
JUCCOLMALMN U YYEHHS O XUMUYECKON peaKkuu;



®  HA3bI6AMD:
— XUMHUYECKHE IJIEMEHTHI;
— COEJIMHEHHUS U3YUYECHHBIX KJIaCCOB HEOPTAHMUECKUX BEIIECTB;
— OpraHuMyeckue BellecTBa Mo X (Gopmyse: MeTaH, 3TaH, 3TUJICH, alleTUJICH, METaHOJ, 3TaHOJI, TJIMLEPHH,
YKCyCHasl KCJIOTa, TJII0K03a, Caxapo3a;
®  00bACHAMD:
— (usudeckuii cMBICI aTOMHOTO (TOPSAKOBOI0) HOMEpa XMMHUYECKOTO JJIEMEHTa, HOMepa TPYIIbl H
nepuoza B nepuogudeckoit cucreme /1. . MenneneeBa, K KOTOPBIM 3JIEMEHT IIPUHAICKUT;
— 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUSI CTPOCHHUSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IpeJesiax MajbIX MMEPUOAOB U A-
TPy, a TAaK)Ke CBOMCTB 00pa3yeMbIX UMH BBICIIMX OKCHJIOB U THPOKCHUIOB;
— CYIIHOCTbH MPOIIECCa MIEKTPOIUTUICCKON JUCCOIMAIINHN H PEAKIIUi HOHHOTO OOMCHA;
®  Xapakmepuzoeamv:
— XUMHYECKHE AJIEMEHTHI (0T BOAOPOJA 10 KallbliMs) HA OCHOBE UX IOJIOKEHHS B IIEPUOIUYECKON cucTeme
xumuyeckux aemeHToB J[. . MenpeneeBa 1 0COOEHHOCTEM CTPOEHUS UX AaTOMOB;
— B3aUMOCBSI3b MEX]Iy COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;
— XMMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEHIECTB (IIPOCTHIX BEIIECTB — METAJJIOB U
HEMETAJJIOB, COEUHEHUI — OKCHJIOB, KCIIOT, OCHOBaHUMN, aM(pOTEPHBIX OKCUOB U THAPOKCHIOB, COJECH);
® onpeoensimy.
— COCTaB BEIIECTB 10 UX (popmynam;
— BaJICHTHOCTH U CTETIEHU OKHUCIIEHUS DJIEMEHTOB B COCIMHEHUU;
— BUJIbl XUMUYECKON CBSI3U B COCAMHEHUSX;
— THUIIBI KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK TBEPIBIX BEIIECTB;
— MPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K OMPEICIEHHOMY KJIACCY COCIMHECHHIA;
— THUIIBI XUMHUYECKHUX PEaKIIHii;
— BO3MOXKHOCTb MPOTEKAHUSI pEAKIIMl HOHHOTO OOMEHa;
® cocmaenamo:
— CXEMBbI CTPOSHHS aTOMOB MEPBBIX ABA/LIATH JIEMEHTOB nepuoandeckoii cuctemsl . . Menneneena;
— ¢opMyIIbI HEOPTAHUYECKUX COSAMHEHUN N3YUCHHBIX KJIACCOB BEIIECTB;
— YpaBHEHHUS XMMUYECKUX PEAKIUM, B TOM YHCIIE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX, C TIOMOIIBIO METOA
3JIEKTPOHHOTO OajaHca;
®  0e30nacHo oopawamovCsL:
C XUMUYECKOU MOCYI0M U 1a00paTOPHBIM 000PYIOBaHHEM;
®  NPOBOOUMb XUMUYECKUL IKCHEPUMEHM .
— MOATBEPKIAOIIMNN XUMUYECKUN COCTaB HEOPTaHUYECKUX COCTUHECHU;
— MOJTBEPXKAAIOUIUN XUMHUYECKUE CBOMCTBA U3YUEHHBIX KJIIACCOB HEOPTaHUUECKUX BEILIECTB;
— MO TOJYYEHHUIO, COOMpAHWI0O W PACMO3HABAHUIO Ta3000pa3HBIX BeEHIECTB (KUCIOPOJA, BOAOPOJA,
YTIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa);
— TI0 ONpEeNeNIeHUI0 XJIOPHUI-, Cyib(ar-, KapOOHAT-HOHOB M HMOHA aMMOHHUS C IMOMOIIBI0 KAaueCTBEHHBIX
peaKuuii;
®  GLIYUCTAMD:
— MAaCCOBYIO JIOJI0 XUMHUYECKOTO dJIeMEHTa 10 (popMyIie COeTMHEHUS;
— MAacCOBYIO JIOJIO BEILIECTBA B PACTBOPE;
— Maccy OCHOBHOTO BEIIIECTBA 10 U3BECTHOW MACCOBOM JOJIM IPUMECEH;
— 00BEMHYIO JIOJTI0 KOMITOHEHTA Ta30BOi CMecH;
— KOJUYECTBO BEIIECTBA, O00BEM WM MAacCy BEIIECTBA 1O KOJHMYECTBY BEMIECTBA, OOBEMY WM Macce
peareHToB, WK MPOIYKTOB PEaKIIUU;
®  UCnob308amMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUSA U YMEHUs 6 NPAKMUYECKOU O0esmelbHOCMU U NO8CeOHe8HOU
HCUBHUL:
— nansa Oe3omacHOro oOpalleHusi ¢ BEIIeCTBAMU M MaTepualaMHd B TMOBCEAHEBHOW >KM3HH M TPAMOTHOTO
OKa3aHMs TIEPBOU MOMOIIH MPU 0KOTaX KUCIOTAMHU U MIEJI0YaMU;
— JUTsl OOBSICHEHHUS OTNIEIHHBIX (PAKTOB U MPUPOIHBIX SBICHUH;
— JUTSl KpUTUYECKOM OI[EHKH MH(POpPMAIUU O BEUIECTBAX, UCIOIb3yEMbIX B OBITY.

BbInycKHUK NOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCSA
o XapaKkTepu30BaTh OCHOBHbIE METOIbI MO3HAHUS XMMHUYECKHUX OOBEKTOB: HAOIIOJCHHE, U3MEpEHHE,
9KCIIEPUMEHT, MOJIEJIUPOBAHHUE;



o pa3nuyaTth XMMHYEeCKHE OOBEKTHI (B CTATUKE):
— XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI U MPOCThIE BEIIECTBA;
— METaJUIbl ¥ HEMETAJIbl M XapaKTepU30BaTh OTHOCUTEIBHOCTh MPHHAMICKHOCTH TaKUX OOBEKTOB K TOM
WJIM UHOU TPYMIE;
— OpraHM4eCKHe U HEOPraHUYECKUE COEAUHEHMUS,
— TUAPOKCHUIBI (KUCIOPOICOACPIKAIINE KHCIOThI, OCHOBAaHUS, aM(pOTEPHbIC TUAPOKCUIbI);
— OKCHJIBI HEcosIeo0pa3yomnye 1 cojaeodpasyonue (KUCIOTHbIE, OCHOBHBIE, aM(OTEpHBIE);
— BaJICHTHOCTH U CTETIEHb OKUCIICHHUS;
— CHUCTEMAaTUYECKHUE U TPUBHUAIbHBIE TEPMUHBI XUMHUYECKOW HOMEHKIIATYPBI;
— 3HAKOBYIO CHUCTEMY B XMMHHU (3HAaKU U (QOPMYJbI, HUHIACKCHI U KOIPPHUIHMEHTHI, CTPYKTYpHBIE H
MOJIEKYJISIpHBIE (POPMYJIBI, MOJIEKYJISIPHBIE U MOHHBIC YPaBHEHHs PEaKLUi, OJHBIC U COKPALIEHHBIE HOHHBIE
YpaBHEHHUS pEaKIUil, TEPMOXMMHUYECKHUE YpaBHEHUS, OOO3HAUEHHUS CTENEHU OKHCIEHHUS M 3apsga HOHa
B (hopMyJie XUMUYECKOTO COSAMHEHUS);
o pa3nu4aTh XUMHYECKHUE OOBEKTHI (B TUHAMUKE):
— (u3HYEeCcKre U XUMHUYECKUE CTOPOHBI MPOIIECCOB PACTBOPEHHUS U TUCCOIUALINN;
— OKUCJIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIMH U PEAKIIMH OOMEHa;
— CXEMBbI U YPaBHEHHS] XUMUYECKUX PEaKIUil;
o COOTHOCHUTB:
— 9K30TEPMUYECKHE PEAKIIUU U PEeaKIIUU TOPEHHS,
— KaTaJIMTUYECKUe U (pepMEeHTaTHBHbIC PEAKIINH;
— MeTaJlsl, OCHOBHBIN OKCHUJ, OCHOBAHHUE, COJIb;
— HEMeTaJlJl, KUCJIIOTHBIA OKCHJI, KUCIIOTa, COJIb;
— CTPOCHHME aToMa, BUJ XHUMHYECKOW CBS3M, THI KPUCTAJUIMYECKON pPEIETKH U PU3NYECKHe CBOMCTBA
BELIECTBA;
— HaxOXJCHHE JIEMEHTOB B IPUPO/IE U MPOMBIIIIEHHBIE CIIOCOOBI UX MOJIYYEHUS;
— HE00XOIMMOCTh XUMHUYECKOTO MTPOU3BOICTBA M TPEOOBAHNH K OXpaHE OKPYKAIOIIEH CPEIbl;
— HeoOXOIMMOCTh MPUMEHEHHsS COBPEMEHHBIX BEIIECTB W MaTepualoB U  TpeOOBaHUU K
3I0POBBECOEPEIKECHUIO;

L BBIJIBUT'aTh U SKCIICPUMCECHTAJIBHO IMTPOBEPATH T'MIIOTE3bI O XUMHUYCCKUX CBOMCTBaxX BC€IIECCTB HA OCHOBEC
HX COCTaBa, CTPOCHUS U MPUHAATICIKHOCTH K Ol'IpeI[eJ'IéHHOMy KJ1acCy (rpynne) BCHICCTB,
L4 MMPOTrHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTh BCIICCTBA MPOABIIATL OKHUCIWUTCIBHBIC WJIN BOCCTAHOBUTCIIBHBIC

CBOMCTBA C y‘IéTOM CTCIICHECH OKHUCIICHUS OJICMCHTOB, BXOJAIIMUX B €ro COCTaB, a TaKXE IPOAYKTOB
COOTBCTCTBYIOIINX OKUCIIUTCIBHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKHHﬁ;

o COCTaBJIATh YPaBHEHUS PEaKlUi ¢ y4aCTHEeM TUIUYHBIX OKUCIHUTENEH M BOCCTAHOBHUTENEH Ha OCHOBE
3JIEKTPOHHOTO OajaHca;
o OMpPEACIIATE BO3MOKHOCTE IMPOTCKAHUA XUMHYCCKUX pCaKHI/Iﬁ Ha OCHOBC JJICKTPOXMMHYECCKOI'0O psaaa

HANPSDKEHUH METANJIOB, psla AJIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTH HEMETAIIOB, TAaONMIIBI PACTBOPUMOCTH U yuéTa
YCJIOBU MPOBEACHUS PEAKIUA;
o MIPOBOIUTH PACUETHI IO XUMUICCKUM (POpMYJiaM U YPaBHEHHSIM:

— JUTst BBIBOIA (DOPMYIIBI COETUHEHUS TIO MACCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB;
— JUTSI IPUTOTOBJICHUST PACTBOPA C MCIIOIH30BAaHUEM KPHCTAUIOTHIPATOB;
— JUTsl HAXOKJICHHS IOJIM BBIXO/1a MTPOYKTa PEaKMy M0 OTHOMICHHUIO K TEOPETHUECKH BO3ZMOKHOMY;
— ¢ ucnoas3oBanueM npaswia ['eit-JIroccaka 06 00BEMHBIX COOTHOIIIEHHUSX Ta30B;
— C UCTIOJIb30BaHUEM TIOHATUN «KMOIIBY», KMMOIIbY, «9UCIO0 ABOTAIpOY;
— I10 TEPMOXUMHUIECCKUM YPABHCHHSIM PEaKITUH;

® T[POBOJUTH XUMHYCCKHHA OJKCIEPUMEHT C HEYKOCHUTEIBHBIM COOJIIOJICHUEM TIPAaBWII TEXHUKH
0e30MacHOCTH:
— I10 YCTAHOBJICHUIO KAYECTBEHHOT'O U KOJIMUYECTBEHHOTO COCTaBa COCIMHCHHS,
— MPH BBINOJHEHUHU UCCIIEIOBATEIHCKOTO MPOEKTA;
— B JIOMAIITHUX YCJIOBUSX;

o UCIOJIb30BaTh MPUOOpPETEHHBIE KIIIOUYEBbIE KOMIIETEHLUH JJIsi BBINOJHEHUS IPOEKTOB U y4eOHO-
HCCJIEIOBATEIBCKUX PadOT MO U3YUYEHHIO CBOWCTB, CIIOCOO0B MOMYyUEHUS U pACIIO3HAHUS BEIIECTB;
o ONpeAeNsATh MCTOYHUKH XMMHUYECKONM WH(OpMalUU, TPEACTaBIATh CIHCOK HH(POPMAIMOHHBIX

pECypcoB, B TOM YHCJIE€ U HA UHOCTPAHHOM SI3bIKE, TOTOBUTH MH(POPMALMOHHBINA MPOAYKT U MIPE3EHTOBATH €T0;



o OOBEKTUBHO OIIEHUBAaTh HMHQPOPMAIUIO O BEIIECTBAX W XHMHUYECKUX MPOIECCaX, KPUTHUYECKH
OTHOCHUTCSI K TICEBJOHAay4YHOW WH(}OpMaIMu, HETO0OPOCOBECTHOM peKiIaMe B CpPEACTBAX MacCOBOMU
uHpOpMaLNH;

COJAEPKAHUE KYPCA XUMMUU 8 kinacca

HavanbHble NOHATHS U 3AKOHBI XUMHUH
Tena u BemiectBa. CBOHCTBa BeIIECTB. JTAJOHHBIC (PM3WYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB. Marepuasbl U
MaTepuaioBeneHue. Poilb XMMUU B KM3HU COBpeMeHHOro ooOmiectBa. OTHoleHHE oOmiecTBa K XHUMUHU:
xemodmins 1 xemohoOous.

Meroap! nzyuenus xumuu. Habmoaenune. DxcriepumeHT MojaenupoBanue. Mojien MaTepralibHbIe U
3HAKOBBIE WU CUMBOJIbHBIE.

l'azpr. XKunkoctu. TBEpable BemiecTBa. B3anMHbIe Nepexolbl MEXIy arperaTHbIMH COCTOSHHUSMU
BEIIECTBA: BO3TOHKA (cyOnmmanusi) W JecyOnumarnys, KOHACHCAlMs M HCHapeHHe, KPUCTAJUIM3alus |
IJIaBJICHUE.

®dusnyeckue spieHUsA. YucTble BellecTBa U CMeCH. I'oMOreHHble U rereporeHHole cMmecu. Cmecu
razoo0paszHble, >xuakue u TBEpAble. CrocoObl pa3ieleHus CMecel: MeperoHkKa, WId JUCTUIUISIINS,
OTCTaWBaHWe, (DUIBTPOBAaHWE, KPHCTALIM3AIM WIM BblapuBaHue. Xpomartorpadus. [IpumeneHue 3Tux
croco6o0B B 1a00paTOPHOIl MpaKTUKE, HA TIPOU3BOJCTBE U B OBITY.

XuMUYecKUe 3JeMEHTbl. ATOMBI M MOJEKyJbl. [IpocTble M clokHble BeliecTBa. AJIOTPONUS HA
npumepe kucinopojga. OCHOBHBIE IOJIOKEHUS aTOMHO-MOJEKysipHoro ydenus. HWoubel. Bemecrsa
MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHSI.

3Haku (CUMBOJIBI) XMMHUYECKUX 3JieMeHTOB. MH(opMaius, KOTOPYI0 HECYT 3HAKH XUMHYECKHX
AJIEMEHTOB. OTHMOJIOTHS HAa3BaHMM HEKOTOPBIX XHMHUYECKHUX JiieMeHToB. llepmonuueckas Tabiuuna
XUMHUYECKUX 371eMeHTOB J. M. MenzeneeBa: KOpOTKONEPUOAHBIN U JUIMHHONIEPUOIHBIN BapuaHThl. [leprnoasl
u rpynnsl. ['naBHast u nobouHas noaArpynnsl, win A- u b-rpynnel. OTHOCHUTENbHASI aTOMHAas Macca.

Xumuyeckue ¢Gopmynbl. Hupekcsl u koddpduumentsl. OTHOCHTENbHAs MOJIEKYJSIpHAs Macca.
MaccoBast 10J11 XMMHUYECKOIO 3JIeMEHTa B coeAuHeHuu. HHdopmanus, KOTOpyl0 HECYT XMMUYECKHE
bopMyIbI.

BanentHocTh. CrpykTypHBIE (DOpMYysbl. XUMHUYECKHE 3JIEMEHTBI C ITOCTOSHHON M IEpEeMEHHOM
BAJIEHTHOCTBIO. BBIBOI opMyIbl coenHeHHs MO BajleHTHOCTH. OmnpezeneHne BaIEHTHOCTH XMMUYECKOTIO
aneMeHTa no (opmyne BemecTBa. CocTaBieHHE Ha3BaHUM COEAMHEHUMN, COCTOSIIUX M3 JIBYX XUMHYECKHX
JJIEMEHTOB, 110 BJICHTHOCTH. 3aKOH ITIOCTOSIHCTBA COCTAaBa BELIECTB.

XHUMHYECKHE peakuuH. PeareHTsl U npoayKThl peakuuu. [Ipu3HaKy XMMHUYECKHX peakluil. Y CIOBHs
UX NIPOTEKAHUS U IpeKpaiieHus. Peakiyy ropeHus. OK30TEPMUUYECKNE U S3HAOTEPMUUECKHUE PEAKIIUH.

3aKOH COXpPaHEHHUs MacChl BElIECTB. XUMHUUecKkue ypaBHeHHs. COoCcTaBlieHNE XMMHUYECKUX YPaBHEHUH.
HNudopmanus, KOTOpyro HECET XMMUYECKOe YpaBHEHUE.

Knaccudpukanys XuUMHUECKUX peaklIMid IO COCTaBy M YHCIY pPEareéHTOB U MpPOJAYKTOB. THIBI
XMMHUYECKHX peakiuil. Peakium coeuHeHus, pa3iokKeHus, 3aMellieHus 1 ooMeHa. KatanuzaTopsl 1 Katanus.

JleMoOHCTpanun
Komnnekuust MmatepuaioB v U3A€TUN U3 HUX.
Monenu, ucrosib3yeMble Ha ypokax (husuku, Onosoruu u reorpapuu.
OO6bEMHBIE U HIApOCTEPKHEBBIE MOJIETH HEKOTOPHIX XMMHUECKHUX BEIIECTB.
Monenu KpucTaNInYecKuX PeméToK.
CoOupanue npubdopa A MoydeHus ra3a 1 poBepKa ero repMeTH4YHOCTH.
Bosronka cyxoro Jipjia, HoJa Wi HadTaluHa.
ArperaTHbl€ COCTOSIHHSI BOJBI.
Pa3nenenue 1ByX HECMEIMIMBAIOIIMXCS )KUIKOCTEN € TOMOLIBIO AECIUTEIBHON BOPOHKH.
JIMCTHIIIATOD U ero pabora.
YcranoBka 1t puiabTpoBaHus U e€ padboTa.
YcTaHoBKa /1715 BeITapuBaHus U e€ padoTa.
Komnexkuust ObITOBBIX TPUOOPOB 117151 (GUILTPOBAHUS BO3TyXa.
Paznenenne kpacsiiero BemecTra gpaomactepa ¢ TOMOIIBIO METO/1a OyMakHOU XpoMartorpadum.
Mopenu aJuIoTpOHBIX MOIU(PUKAIIMIA YTIIEpOIa U CEPHI.
[Tony4yenue o30Ha.
Hoprpertst 1. 5. Bepuemnyca u JI. M. Mengeneesa.



KonctpyupoBanue mapocTepKHEBBIX MOJIEIEH MOJIEKYI.

Annapat Kunmna.

Pa3noxxenue 6uxpomara aMMOHUS.

['openue cepbl 1 MarHUEBOMU JICHTHI.

[Toptpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JIaByasbe.

e OnbIThl, WJUTFOCTPUPYIOLIUE 3aKOH COXPAHEHHS MacChl BEILIECTB.

e [openue docdopa, pacTBOpEeHHE MPOAYKTA TOPEHUS B BOJE U UCCIIEIOBaHHUE MOJTYYSHHOTO PacTBOpPa
JIAKMYCOM.

e B3sauMopelcTBuE CONSTHOM KUCIOTBI C HUHKOM.

e [lonyuenue rugpokcuna menu(Il) u ero paznoxeHue npu HarpeBaHHUH.

JlaGopaTopHble ONBITHI
* O3HaKOMJIEHHUE C KOJIJICKIMEN J1ab0paTOPHO TIOCYIBI.
* [IpoBepka repMeTHYHOCTH IpUOOpa AJIsi OTYyUEHUS T'a30B.
* O3HaKOMJIEHUE ¢ MUHEpallaMH, 00pa3yIOLUIMMH TPaHHT.
* [IpuroroBiieHre TeTePOreHHON CMECH MOPOIIKOB CEPHI C JKETE30M U UX pa3JieIeHHUE.
* BzaumoseiicTBre pacTBOPOB XJIOPUJOB U HOAUJIOB KAJIUS C PAaCTBOPOM HUTpaTa cepedpa.
* [Tonyuyenue ruapoxcuaa meau(Il) u ero B3aumozeiicTBuie ¢ CEpHOI KUCIOTOM.
* B3aumoencTBre pacTBOpa COJbl C KUCIOTOM.
* [IpoBepka 3aK0Ha COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB HA MPUMEpE B3aUMOICHCTBUS MIETOYU C KUCIOTOM.
* [IpoBepka 3akOHa COXpAaHEHHs MAacChl BEIIECTB Ha IMPUMEPE B3aUMOAECHCTBUS ILIEIOYM C COJIBIO
xenesa(Ill).
* Paznoxenue nepokcuaa Bojopoia ¢ momoibio okcuaa mapranna (IV). 11. 3amemnienue xene3oMm meau
B MEJIHOM KyIopoce.
IIpakTnyeckune padoTnl
1. IlpaBuna TexHuku 0€30MACHOCTH U HEKOTOpbIE BUABI pabOT B XUMUYECKOU J1abopaTopuu (KabuHeTe
XUMUH).
2. Habmroienue 3a ropsiiieit CBe4oi.
3. Ananmu3 o4BsI (aHANOT PaboTHl «OUYNCTKA TOBAPEHHOMN COJIN).

Ba:kHeiinue npeacTaBuTe Il HeOPraHuYecknx BeulecTs. KoimyecTBeHHbIE OTHOILIEHUSI B XUMUH

CocraB Bo3ayxa. [loustre 06 00bEMHOI f051€ ((p) KOMITOHEHTA MPUPOTHON Ta30BOM CMECH — BO3/IyXa.
Pacuér 06b€Ma KOMITIOHEHTA ra30BOM CMECH MO ero 00BEMHOM J10J1€ U HA0OOPOT.

Kucnopona. O3on. [Tonydyenue kucnopoaa. CoOupanue u pacrno3HaBaHUE KUCIOPOIa. XUMUYECKHE
CBOMCTBA KMCJIOPOJIa: B3aUMO/ICICTBUE C METAJNIAaMH, HEMETAJJIaMH M CIIOKHBIMH BeriecTBaMu. [Ipumenenue
kucaopona. KpyroBopor kuciaopoja B Ipupo/e.

Oxkcunsl. O6pazoBaHre Ha3BaHUN OKCUAOB 10 UX Gopmynam. CocraBieHue GopMya OKCHIOB MO UX
Ha3BaHUsM. [IpencraBuTenn OKCUAOB: BOJa U YTIEKUCIIbIN a3, HerameéHas U3BeCcTb.

Bonopon B mpupoae. dusnyeckrue 1 XuMu4ecKkrue CBOMCTBA BOJOPOA, €ro MOIydYeHUE U TIPUMEHEHHE.

Kucnotel, ux cocraB m ux kinaccudukamus. Maaukatopel. Tabmuma pactBopumoctu. CepHas u
COJISIHAsI KUCJIOTHI, UX CBOWMCTBA U MPUMEHEHHE.

Comm, ux cocraB u Ha3zBaHus. PactBopuMocTs conelt B Boze. [IpencraBurenn cosel: XJIOpUa HaTpus,
KapOoHat HaTpus, pocdar KanpLus.

[Tocrosunas ABoragpo. KonmuectBo BemectBa. Monb. Mousipuas macca. KpaTHbele eIuHHUIBI
U3MEPEHMs] KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MWJUIMMOJIb U KWJIOMOJb, MIJUTUMOJISIPHAS. UM KUJIOMOJIIpPHAs MacChl
BElEeCTBa.

PacuéTel ¢ UCTIOIB30BAHNEM MOHITHI «KOJMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHASI Maccay, «IOCTOSIHHAS
ABoraapo.

3akon ABoragpo. Momsipablii 00b€M Ta3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCHUTENIbHAS IMJIOTHOCTH Ta3a IO
JIPyroMy rasy.

KpaTHble enuHUIBI W3MEpPEHHs] — MWLIUMOJSPHBIA M KUJIOMOJSIPHBIM 00BEMBI Ta3000pa3HBIX
BEIECTB.

Pacu€rel ¢ HMCHONIB30BAHMEM MOHATHM «KOJUYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAS Macca», «MOJSPHBIN
00BEM razoBy», «4UCI0 ABOTaIPO».

I'unpocdepa. KpyroBopor Bompl B mpupoae. Dusmueckne U XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJBI:
B3alMOJIEICTBUE C OKCUIAMHU.



OcHoBaHus, WX cocTaB. PacTBOpHUMOCTh, OCHOBaHHM B Boje. MI3MeHEHUE OKpacKW WHIUKATOPOB B
uiesioyHoi cpeze. [lpeacraBurenu menoyeil: THAPOKCUIbI HATPUS, KAl U KaJIbLIHSL.

PactBoputens u pactBopéHHOE BemiecTBO. PacTBopbl. PacTtBopenue. ['mapatel. MaccoBast goiist
pacTBOPEHHOTO BEUIECTBA. Pacy€Thl, CBSA3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM MOHATHS «MACCOBAsI JOJIsI pACTBOPEHHOIO
BEILECTBAY.

JdemMoHcTpanuu

e Omnpenenenue cojiepkaHus KMCI0pO/ia B BO3yXe€.
e [lonmyueHue kucnopoja pazaoKEHUEM IIEpMaHIraHaTa Kajaus U epoKCHa BOJOPOa.
e (CobupaHue METOJ0OM BBITECHEHHUS BO3yXa U BOJIBI.
e Pacno3naBanue Kucioposa.
e [‘opeHue Maruus, xeinesa, yris, cepsl U pocdopa B KUCIOPOE.
e Kosnekuus oKCUa0B.
e [lonyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHHe BOJOPO/IA.
I'openue Bogopona.
B3aumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcunom meau(1l).
Komnekuust MUHEpaJIbHBIX KHCIIOT.
[IpaBuio pazbaBieHus: cepor KUCIOTHI.
Komnexknus conen.
TaOnuia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHUH U COJIEH B BOJIE.
HekoTopeie MeTaibl, HEMETAJLIbl U COEMHEHMSI C KOJIMUECTBOM BEILECTBA, PAaBHBIM 1 MOJIb.
Monens MOISIpHOTO 00BhEMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
Komnekuust ocHoBaHUH.
JlabopaTopHble ONBITHI
* [lTomyTHEHHE U3BECTKOBOW BOJBI IIPU MPOIYCKAHUU YTIIEKUCIIOTO Tasa.
* [TonmydyeHnne BotopoJa B3aMMOIEHCTBUEM LIUHKA C COJISTHOM KUCIIOTOM.
* Pacnio3HaBaHue KUCIOT ¢ TOMOILBIO UHANKATOPOB.
* I3mMeHeHne OKpacKy UHAUKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpejie.
* O3HaKOMJIEHHE C IIpernapaTaMy JIOMalTHEN WU MIKOJIBHOW allTeuKH: pacTBOpPaMH NMEPOKCUAA BOJAOPOA,
CIIUPTOBOM HACTOMKH MOJa, aMMHAKA.
IIpakT4yeckune padoThI
4. Ilonyuyenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE KUCIOPOa.
5. [lomyuenue, cobupanue u pacmo3HaBaHUE BOAOPOIA.
6. [IpuroroBieHue pacTBopa ¢ 3alaHHON MacCOBOW J10JIel paCTBOPEHHOTO BEILLIECTBA.

OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTraHUYECKUX COeTMHEHU I

O6o0mmenne cBeAeHUN 00 OKcHIax, HUX KiIacCH(PUKAIMKM, Ha3BaHUSAX U CBOMCTBax. CrocoOsb
MOJIyYEHUsI OKCUJIOB

OcHoBaHus, uX Kiaccuukamms, Ha3BaHUS U CBOMCTBA. B3anmoselicTBre ¢ KUCIOTaMH, KHCIIOTHBIMHU
OKCHUJIaMHU U COJISIMU. Pa3noxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUI. CIOCOOBI MOTYYEHHUS] OCHOBAHHIHA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus u HazBaHusa. OOnMe XMMUYECKHE CBOWCTBA KUCTOT. B3ammoelicTBre
KHCIIOT C MeTaJlaMU. ODJEKTPOXMMHYECKUN psii HaNpsLKeHW MeTaioB. BzaumonelcTBHe KHUCIOT €
OKCHJaMU METAJUIOB. B3auMoJelcTBHE KHUCIOT C€ OCHOBAHMSIMM — PEAKUIHS HEWTpaau3aluu.
B3aumoneiictBue kuciot ¢ conssmu. [Tomydenne 6€CKUCIOPOAHBIX U KUCIOPOICOIEPIKAIIINX KUCIIOT.

Comm, ux kmaccudukanus U CBONCTBA. B3ammonelicTBuE cojeil ¢ MeTaiaMu, OCOOCHHOCTH ITHUX
peakuuid. BzaumoaeincTeue cosiei ¢ COJIsMH.

I'enernueckue psiabpl MeTauia U HemeTauia. [ eHeTndeckas CBsA3b MEXAY KIacCaMH HEOPraHWYECKUX
BEIIIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI
* B3aumopeiicTBre oKkcHaa KaJabIlMs C BOJOM.
* [TomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI.
* Peakuys HeUTpanu3aluu.
* [Tomyuenne ruapokcuaa meau(Il) u ero B3anMoeiicTBHE ¢ KHCITIOTOM.
* Paznoxenue ruapoxcuna meau(Il) mpu narpesanuu.
¢ B3anMoelcTBrEe KUCIIOT ¢ METAJJIaMU.
* B3aumoeiicTBrE KHUCIOT C COJISIMHU.



* O3HaKOMIICHHE C KOJIJICKIIUEH COJIeH.
* Bzaumopeiicteue cynsdara meau(ll) c xxenesom.
* B3auMoencTBIE Coleil C COISIMU.
* ['eHeTHyeCcKast CBSI3b MEX/y KJIaCCaMU HEOPTaHWYECKUX BEUIECTB HA IPUMEPE COSTUHEHUN METH.
IpakTnyeckune padoThl
7. Pelienne s3KCepUMEHTANIbHBIX 33124 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUUYECKUX COCAMHEHUIN.

Iepuoguyeckuii 3aK0H M MepUOAMYECKAsI cMCTeMa XUMHUYecKuX djeMeHToB /I. U. MenaeneeBa.
Crtpoenue atoma
EcTecTBeHHBIE ceMelicTBAa XMMHMYSCKHX DJJEMEHTOB: IICIOYHBIE U IEIIOYHO3EMEIbHBIC METaJlIbl,
rajioreHbl, WHEpTHhIC (OmaropomHbie) ra3el.  AMdoTepHOCTh. AMQOTEpHBIE OKCHUIABI M THAPOKCHIIBI.
KowmmnekcHrie conu.

Otkpseitue [. Y. MeHnaeneeBbIM MEPUOJUYECKOrO 3aKOHA M CO3JaHUE UM MEPUOAUYECKON CHUCTEMBI
XUMHYCCKHX IJIEMEHTOB.

AToMBI Kak (opMma CymecTBOBaHHS XHMHYECKHX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEACHUS O CTPOCHUH
aToMoB. Jloka3aTenbCTBa CIOXHOCTH CTpoeHusi atoMoB. OmbiTel Pesepdopna. IlmanerapHas wmomens
CTPOCHHUSA aToMa.

CocraB aTOMHBIX si/Iep: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI Macca. B3auMoCBsI3b MOHSTHI
«IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEJIbHASI AaTOMHAsI Maccay.

Muxkpomup. DnekTpoHbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XUMHYECKHX 31eMeHTOB 1—20.
[TonsiTE O 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

Nzotomnbl. Gusnyeckuii cMbicn cumBoMKU [lepuonnueckoii cucrembl. CoBpeMeHHass pOpMyIHpOBKa
NEPUOANYECKOro 3aKOoHA. lI3MeHeHUs CBOMCTB AJIEMEHTOB B MEPUOAAX U Ipynmnax Kak (QyHKIUS CTPOSHUs
AJIIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB.

XapakTepuCcTUKa 3JIEMEHTa-MeTaJlla M dJEMEHTa-HEeMeTaJlJla 10 MX MOJIOKEHUIO B MEPUOIUYECKOM
cucteMe xuMuueckux aneMmeHToB /. 1. Meneneena.

JdeMoHCcTpannmn
Pasznuunbie hopMbI TaOIUIl TEPUOANUECKON CHCTEMBI.
MozaenupoBanue nocTpoeHus nepuoandeckou cucremsl . . Menaeneesa.
Mogenu aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
Moenu aToMOB 3JI€MEHTOB 1—3-T0 TIepHo/I0B.
JlabopaTopHble onbIThl * [lonyueHue aMmpoTepHOro THAPOKCHIA U UCCIEI0BaHNE €T0 CBOWCTB.

Xumuyeckas cBsi3b. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PEAKIIUHA
HNonnast xumuueckas cBsi3b. VoOHBI, oOpa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJIOB M HeMeTaioB. (CXeMbl
00pa30BaHuUs MOHHOU CBS3M JUIsl OMHApHBIX coenHeHU. VIOHHBIe KpUCTAJUINYECKHE PEIETKU U (PU3UUECKUe
CBOMCTBA BEIIIECTB C 3TUM TUIIOM pem€ToK. [ToHsTrHe 0 GopMynbHOI eMHUIIE BEIIECTBA.

KoBasnenTHast XuMu4eckas CBsi3b. DIEKTPOHHbIE U CTPYKTYpHBbIE GopMyibl. [IoHATHE O Bal€HTHOCTH.
KoBanentnast HemousgpHas cBsizb. Cxembl 00pa30BaHMsI KOBAJEHTHOM CBSI3U Ui OMHAPHBIX COEIMHEHMM.
MonexynspHble ¥ aTOMHbBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKU U CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PELIETOK.

DIEeKTpOOTPULATENBHOCTb. Psin anekTpooTpunarensHocTu. KoBaneHTHas mMoispHas XUMHAYECKAst
cBi3b. Jlumonb. CxeMbl 00pa3oBaHUs KOBIEHTHOM TWOJSPHOW CBA3M JUIs OMHAPHBIX COETUHEHMH.
MonexynsipHbIE U aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKN M CBOMCTBA BEMIECTB C 3TUM THUIIOM PEHIETOK.

Mertannnueckass XUMHUYECKasl CBSI3b M METAJIMYECKasi KpUCTaJIIMdeckas peméTka. CBolicTBa BEIIECTB
C 3TUM THIIOM pemETOK. ENMHAs Mpupoia XUMUYECKUX CBS3EH.

Crenenp oxucienus. CpaBHEHUE CTENIEHUW OKUCIEHHA M BaleHTHocTH. [IpaBuina pacu€ra creneneit
OKHCJIEHUS 10 POopMyJIaM XUMUYECKUX COETMHEHUH.

OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakinu. OIpenencHue CTENEHEW OKHUCIEHUs s 3JIEMEHTOB,
0o0pa3yrolMx BEIIeCTBa pa3HbIX KJaccoB. Peakimm MOHHOrO OoOMEHa M OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peakuuu. OKHUCIUTENb W BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHE M BoccTaHoBieHue. CocTaBleHHME YypaBHEHUN
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLUN METOIOM AJIEKTPOHHOIO OasiaHca.

JleMoOHCTpanun
Buneodparments! u crnaiinpl «MloHHAsS XUMHYECKas CBSI3bY.
Konnekuus BemecTs ¢ HOHHOW XMMHUYECKOH CBSI3bIO.
Mopeny HOHHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK.
Buneodparments! u crnaiinpl «KoBaeHTHasE XMMUYECKask CBSA3bY.



Komnnekuust BemecTB MOJEKYISIPHOTO U aTOMHOT'O CTPOCHHSL.
Mopenu MONEKYJSIPHBIX B aTOMHBIX KPUCTATTHYECKUX PEIIETOK.
BuneodparmenTs! u cnaiiasl « MeTammueckas XUMHYECKas CBS3hY.
Kommexmus «MeTalibl B CIIaBED.
B3anmoneiicTBrue IMHKA ¢ cepoil, COMTHOM KucaoTou, xinopuaom meau (I1).

e [openue mMaruusi.

e BzauMojelcTBUE XJIOPHOU U CEPOBOJIOPOIHOM BOJIBI.

JlabopaTopHble ONBITHI

* M3roroBienrue MOACIH, HIUTFOCTPUPYIOLIEH CBONCTBA METAJUIMUECKON CBSI3H



KanenaapHo - TeMaTu4yeckoe MJIaHMPOBaHHe

8 KIIACC
(2 u B Hexemto, Bcero 68 yacos)
Ne Hara
n/m Tema ypoka XapakTepucTHKA AesTeJbHOCTH yyammuxcs Y'Y /[
iaH | ¢axkr
pery.s- N03HaBa- KOMMYHU- | JIMYHOCTH
THBHbIE TeJbHbIE KATHBHBI | bl
e
Tema 1. BBegenue B xumuio (6 yacon)

1 Beenenue. Xumus — 4actb dopmu- ®opmupoBanu | Popmu- dopmu-
ectectBo3HaHus. [Ipenmer poBaHue € YMeHus poBaHue poBaHue
xuMuu. Bemecrtna. MOHATHS O | HAOIIOAATh, yMEHUS UHTEpeca

2 [IpeBparenus BemecTB. Ponb | XuMuu U JieJ1aTh paboTatb K HOBOMY
XUMUU B )KU3HH YEJIOBEKA €€ PO B | BBIBOJIBI MPU B Iapax, MpEeMETY.

3 IIpakTuyeckas padora Nel. | )KU3HH IIPOBEICHUH OTBCYATh
«IIpnémsl YEJIOBEKA | OIBITOB, Ha
oOpaitieHus ¢ 1abopaTOpHBIM YMEHHS BOIIPOCHI
000py1I0BaHUEM) paborats C YUHUTEIS,
Hucrpykrax Th KHUTOHM U C yMEHUue

4 [Tepnonuueckas cucrema INEPUOAUICCKO | UCIIOJIB30-
XUMHUYECKuX dreMenToB JI. 1. 1 CHCTEMOH. BaTh
MenneneeBa. 3Haku XUMHUYECK
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB. W A3BIK,

5 Xumuueckue GopMyIibl. ymenue
OtHOCuTENbHAS aTOMHAs 1 paborarb
MOJIEKYJISIpHAasl Macca. ¢

6 IIpakTuyeckas padora Ne2. XUMH1ec-
«Habnronenue 3a ropsieit KO
ceeuoin» Mucrpykrax Th TI0CY IOH.

Tema 2. ATOMBI XHMHYECKHX 3J1eMeHTOB (7 4acoB)

7 OcCHOBHBIE CBE/IEHUS O dopmu- ®opmupoBanu | Popmu- dopmu-
cTpoeHnn atoMoB. CocTtas poBaHue € YMEHHUS poBaHue poBaHue
aroMoB. M30TonBI TIOHSATUN O | paboTaTh C YMEHUS WHTEpEeca

8 CrpoeHnue 3eKTPOHHBIX CTpPO€-HUU | KHUTOM, CITyIIaTh K
000JI04EK aTOMOB. aToMma, YMEHUS YUUTEINS, | KOHKpET-

9 Wonsl. oHHAg XxuMuueckass | XUMHUYECK | MHTErPUpPOBAT | BECTH HOMY
CBSI3b. O CBSI3U M | b 3HAHUS U3 JIAAJIOT C | XUMUYECK

10 KoBaseHTHas CBA3b. ee BUAax. | Qu3uKU B YUYUTEIIEM | OMY

11 Merannuueckas XUMHUYECKast XUMHUIO. 1 IpYruMu | 311€MCH-
CBSI3b yYaluMH- | Ty, HIOUCK

12 O6006menue u cs. JOTIOJTHUAT
CHCTeMAaTH3alus 3HAHUH 110 CIIbHOM
TeMe: « ATOMBI XUMHUYECKHX HH(pOopmaIl
DJIEMEHTOBY AN O HEM.

13 Kontpoabsnas padora Nel
1o TeMe: «Amomol
XUMUYECKUX DNEeMEHNOBY

Tema 3. IIpocThie BemecTBa (5 4acoB)

14 IIpoctsle BemecTBa- dopmu- YMeHue YmMenue OBnane-
MeETaJJIbL. poBaHue paborathb c COTPYIIHU | HUE

15 ITpocTsie BeniecTBa- MOHATHUS O | YUCOHHKOM, qarth ¢ HaBbIKa-
HEeMeTaJUIbl. AJIJIOTPOIIHSI. MeTaJulaX, | JOMOJHMUTENBH | YUYUTEIEM | MU JUIS

16 KonnuectBo BermecTna. HEMeTajula | OU B [IOUCKE | IIPAKTU-
Mons. MonsipHast Macca X, JIUTEpaTypoi u coope YeCcKoi




17 MoutsipHBIT 00BEM Ta30B. KOJIMYECTB | MEPHOIUYECKO | MH(pOpMaIl | JesTesb-
18 Pemenue 3amay mo remam: € BEIeCT- | If CHCTEMOM. HH, HOCTH.
«Monspuwiti 00vem 2azo08, Ba. CIIyIIaTh
KOJIUYECE0 8eulecmea. ero.
Tema 4. CoequHeHUs] XHMHUYECKHX 3j1eMeHTOB (16 yacoB)
19 CreneHb OKUCIICHUS. ®opmMupoB | YMeHue YmMenue YMeHue
20 Baxneiimme kiracchl aHue paboTaTthb C paboTaTth | MCMOJIb-
OMHAPHBIX COCTUHCHHIA. MOHATHS O | Y4COHUKOM, B I1apax, B | 30BaTh
Oxkcuppl. CTEIeHU yMeHHe rpynmnax, | 3HaHUA B
21 OcHoBaHus. OKHCJIe- COIOCTaBJIATh, | OTBEYATh | OBITY.
22 KucinoTel HU4, pa60TaTB C Ha
23 Comu KJIACCOB dbopmynamu. BOIIPOCHI
24 Cocranenue popmyi coneit. | COCAMHCHU Y4UTCIIA.
25 O6o06mieHue u H, 4UCTBIX
CUCTEMATU3AaIMs 3HAHUN 110 BCIICCT-
TeMe «BakHelme Kiacchl Bax U
OMHAPHBIX COCTUHEHUIN) CMECAX.
26 AmopdHbIe 1
KPUCTAJUTMYECKHUE BEIIECTRA.
TUMbl KPUCTATTHUECKUX
pelIeTOK
27 Yucrele BelecTsa U CMECH.
28 IIpakTyeckas padora Ne3.
«AHanu3 MoYBbI U BOJIBD»
Hucrpykrax Th
29 MaccoBas 1o
KOMIIOHCHTOB B CMECH
30- | Pemenue 3aay Ha
31 HaxXO0KIECHNE MacCCOBOH JOJIN
KOMIIOHEHTOB CMECH.
32 IIpakTuyeckas padora Ned.
«[IpuroroBnenue pacTBopa
caxapa ¢ 3aJIaHHOW MacCOBOM
JI0JIel pacTBOPEHHOTO
Bemectsay Muerpykrax Th
33 O6o06menue u
CHUCTeMaTU3alus 3HaHUH 110
teMe: «CoeuHeHns
XUMHUYECKHX DJIEMECHTOBY.
34 KonTposbHas padora Ne 2
o TeMe «CoeTMHeHHs
XUMHYECKHX JIEMESHTOBY
Tema 5. U3menenus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (12 yacos)
35 ®dusnuecKue sABICHUS B ®opmupo | YMeHue YMenue YMeHue
XUMUH. BaHHE paboTaTh ¢ BECTH HHTETPUPO
36 XVUMUYECKUE SIBICHUS. MOHATHH 0 | Y4eOHUKOM, JTUAJIOT, BaTh
XVAMHAYECKUE PEeaKIIHH XUMHYECK | MMEPHOJUYECKO | paboTarh | MOJyYeHH
37 3aKOH COXpPaHECHHS MaCChI 170'¢ i cucTemot, B Tapax, bI€ 3HAHUS
BelleCTBa. XUMUYECKUE peaknusx, | aIrOPUTMOM pabortath | B
ypaBHEHUS. WX TUTAX; | paccTaBlEHUS | C MpaKTHU4ec
38- | Pac4éThl II0 XUMHYECKUM yMEHUS KO(pPUIMEHT | yuuTeneM. | Kou
39 YpaBHEHUSM nucaThb OB B JKM3HHU.
40- Tunel XUMUUECKUX peakiuil. | PCAKUUU U | XUMHUYCCKUX
41 paccTaBiisi | ypaBHEHHSIX;
42 CKOpOCTh XMMHUECKHUX Tb ypaBHE- | yMCHHE
peakuuid. KatanuszaTopsl. HHC B HHTCTPUPOBAT




43

IpakTnyeckas padora Nes.
« IIpu3Haky XUMHYECKUX
peakuuiny Uacrpykrax Th

XMMHYECK | b 3HAHUSA U3
nux ¢uzuku B
peaknusaxX. | XMMHUIO.

44- | O6o0menue u

45 cHUCTEeMaTH3aIus 3HAaHUM 110
TeMme «HMszmenenus,
npoucxoosawue ¢
sewecmeamu.

46 KonTposbnas padora Ne3.

1o Teme «M3menenus,
npoucxoosawue ¢

8euecmeamu .
Tema 6. Teopusi 371eKTPOJTUTHYECKOI THCCOUALUM H CBOICTBA KJIACCOB HEOPraHUYECKHX COeIMHeHHUI
(21 yacoB)

47 PactBopenue kak ¢pusuko — | @opmupoBa | YMeHue ®opmupo | Dopmupo
XUMHYecKkui mponecc. Tumnel | HUE paboTarth C BaHUE BaHUE
pactBopoB. [I0BTOpHBIN MOHATUM O | yUEOHUKOM, | YMEHHUS YMEHUA
uHcTpykTax no T.b. pacTBopax, | yMeHHe paboTaTh | MHTEIPUPO

48- | DnexTponuTHUecKas JNEKTPO- COINOCTABJISIT | UHAUBUIY | BaTh

49 nuccormanus (DJ]) u Teopust | TUTUYECKOH | b, paboTaTh C | aJbHO U B | 3HAHUS O
eI nucconman, | Gpopmyiamu. | mapax, pacTBopax

50- | MonHble ypaBHEHHs peakluil | WU, HOHHBIX COTpYIHHU |, KHCJIO-

51 YpaBHEHUSX 4aTh C Tax,

52 VYcnoBus MPOTEKAHUS , KHCJIOTaX, YUYUTENEM, | OCHOBAaHU
XHMHYECKUX PEaKIMi MeXy | OCHOBAaHWUIA, yMEHUE X, COJISIX
pacTBOpaMHu dJIEKTPOJIUTOB COJIIX, 3aJ1aBaTb H OKCHAax
JI0 KOHIIA OKCHJIOB, BOTIPOCHL. | B

53 Kucnotsl B ceere TOJ] OKHUCIIUTEND IIOBCEHEB

54 OcHoBanus B cBete TO/] HO- HYIO

55 Oxkcuppl, uX Kiaccupukanus | BOCCTAHOBH JKU3Hb.

Y CBOWCTBA. TEJIBHBIX

56 Coin, UX CBOMCTBA peaknusx.

57 ['eneTnueckas CBA3b MEXKAY
KJIACCAMH HEOPTaHMYECKUX Popmuposa
COCIMHEHHIA. HHC yMCHUA

58 | MpakTudeckas pabora Ne6, | PaOOTath ¢
« VloHHbIe peakuum» Y4EOHHKOM,

Hucrpykrax Th aaroputma

59 Ob6o061eHne u MH
cUCTEeMaTU3alus 3HaHUM 110 COCTABJICHN
teme: «PacTBopenue u ST MOHHBIX
PACTBOPEDY. ypaBHCHUH

60 OKHUCIUTENBHO- 1
BOCCTAHOBHTENIbHBIE peakiy | PacCTaHOBK
(OBP). 1

61 CBolicTBa IPOCTBIX U E(T)ZEJ(EHHHG
CJIO’KHBIX BEIIECTB B CBETE
T3J1 u OBP OKHCITUTEIh

62 | Mpakruueckas padora Ne7. | "
YcioBus npoTeKkaHus poccTatonu
XMMHYECKHUX PeaKuil Mex 1y TCILHBIX
pacTBOpaMu dIIEKTPOIUTOB PEAKIIAX.
710 KOHIIa
Hucrpykrax Th

63 IIpakTuyeckasi pa6ora Ne§
Ne® CpoiicTBa KHCIIOT,




OCHOBaHMUH, OKCHIOB B
COJICH.
Nucrpykrax Th

64

[TpakTtuueckass pabdota N9
Pemenue
SKCHEPUMEHTAIBHBIX  3a/1au.
Hucrpykrax Th

65

0O0001eHuEe U
cUCTEeMaTU3alus 3HaHUH 110
Tteme «PactBopenue.
PactBopsl. CBoiicTBa
pPacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB,
MOHHbIE ypaBHEHUs,, OBPy.

66

HNTorosasi KOHTPOJIbHAA
padora Ned 3a kypc xumuu 8
KJjacca

67-
68

AHannu3 UTOroBO¥
KOHTPOJIbHON PabOTHI.
Hrorosoe 3ausarue
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